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Ympdristo

Jukka Hoffrén

Suomi elaa raskaalla
ekologisella jalanjaljella

lImastonmuutos, suuri luonnonvarojen kulutus ja ymparistoon kertyvat paastot ovat vakavimpia

ymparistdhuolia Suomessa. Luonnonvarojen kulutusta mittaava ekologinen jalanjalkemme on

kolmanneksi suurin maailmassa.

'. saasteiden loppusijoitukseen maa-
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paljon luonnonvaroja ihminen

tarvitsee nykyiseen Kulutukseensa

ja aiheuttamiensa jatteiden seka

ja vesialueina (hehtaareina).
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uomen ympiristdn tila on mones-

sa suhteessa parantunut viimeisten

vuosikymmenten aikana ja ympi-
ristdnsuojelunsuojelusta on tullut arki-
piivii yhteiskunnan eri sektoreilla. Eri-
tyisesti paistdji vesistéihin seki typpi- ja
rikkidioksidipdist6jd ilmaan on merkitti-
visti kyetty vihentimiin erilaisin ympi-
risténsuojelutoimenpitein.

Ongelmana on kuitenkin se, ettd
talous tarvitsee toimintaansa aina vain
enemmin luonnonvaroja. Ympiristoi
rasittaa lisiksi vanha, vuosikymmenten
aikana sinne kerdintynyt saastekuorma
ja ihmisen toiminnan vaikutusten ulot-
tuminen yhi useampiin elinympiristoi-
hin. Seuraukset nikyvit etenkin luonnon
monimuotoisuuden kehityksessi. Lihi-
tulevaisuuden suuria ympiristohaasteita
ovat ilmastonmuutoksen torjunta, luon-
nonvarojen kiytén vihentiminen, syn-
tyvien ympiristohaittojen kokonaismai-
rien pienentiminen sekid biopolttoainei-
den ja muiden uusiutuvien energialihtei-
den kehittiminen.

Kokonaiskuvan muodostaminen Suo-
men ympiriston tilasta on haasteellista,
silld vield toistaiseksi kiytettivissi ei ole
samankaltaista tiivistivdi ja yksiselit-
teistd mittaria kuten bruttokansantuote
taloudessa. Eri indikaattoreiden aikasar-
jatrendeisti voidaan kuitenkin paitelld
paljon luonnonvarojen kiytoén ja ympi-
riston tilan kehityksestd. Kokonaisku-
van parantaminen ympiriston tilasta ja
uhkaavista kehityskuluista piitoksen-
tekoa varten onkin lihivuosien suuria
haasteita.

Vauras Suomi kuluttaa huoletta
luonnonvaroja

Suomen tirkeimpii ympiristohuolia
ovat ilmastonmuutos, luonnonvarojen
suuri miarillinen kulutus ja ympiristoon
vuosikymmenten aikana kertyneet vanhat
paistot. Lisiaksi useiden paidstdjen vihe-
neminen on viime vuosien aikana pysih-
tynyt ja piistdjen miiri on jilleen kiin-
tynyt kasvuun. Kotimaasta periisin olevi-
en piistdjen vihentiminen tai edes piti-
minen nykytasolla vaatiikin uusia toimia
tulevaisuudessa. Erityisesti luonnonvaro-
jen kiyton, liikenteen ja energian koko-
naiskulutuksen kasvusta aiheutuu haittaa
ympiristélle. Typpipiistdjen, vesien haja-
kuormituksen sekid alailmakehin otsonia
lisidvien padstdjen vihentiminen edellyt-
tiisi my6s lisitoimia.

Suomi menestyy useissa kansainvi-
lisissa vertailuissa, myds ympiristopoli-
tiikassa. Suomessa esimerkiksi kestdvin
kehityksen tavoitteet on otettu ympi-
ristonsuojelussa hyvin huomioon. Timi
on todettu muun muassa Maailman
talousfoorumi (World Economic Forum)
ympiriston kesti-
vyysindeksi  -ver-

bility Index, ESI)

vuosina 2003 ja

Kokonaiskuvan parantaminen
tailuissa (Environ- ympariston tilasta ja

mental ~ Sustaina- yhkaavista kehityskuluista on
lahivuosien suuria haasteita.
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Erdiden maiden ymparistopolitiikan suorittavuusindeksi (EP1 2006)
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Léihde: Pilot 2006 Environmental Performance Index Kuvio 1

gisen jalanjiljen asukasta kohden. Suo-
men jalanjiljen suuruus on osaltaan seu-
rausta pohjoisesta sijainnistamme ja pal-
jon luonnonvaroja
kuluttavasta teolli-
suuden rakenteesta.
Suomen  biokapa-
siteetti on WWF:n
laskelmien mukaan

2004 seki ympa-

ristopolitiikan suoriutuvuusindeksivertai-
lussa (Environment Performance Index,
EPI) vuonna 2006. Vertailujen mukaan
Suomi on yksi parhaiten kestivii kehi-
tystd kohden edistyneitd maita.

Sen sijaan maailman luonnonsiition
WWEF:n laatiman, luonnonvarojen kiyt-
t6d mittaavan ekologisen jalanjiljen suu-
ruudessa Suomi oli yksi maailman kir-
kimaita. Asukasta kohden laskettuna
suomalaiset kuluttavat luonnonvaroja
moninkertaisesti enemmin kuin muut
maapallon asukkaat. Suomen ekologinen
jalanjilki oli vuonna 2003 maailman kol-
manneksi suurin, 7,6 hehtaaria asukasta
kohden, kun koko maailman ekologinen
jalanjilki oli vain 2,23 hehtaaria asukasta
kohden ja maailman biokapasiteetti sal-
lisi vain 1,8 hehtaarin kokoisen ekolo-

kuitenkin jopa 12
hehtaaria asukasta kohden, joten bioka-
pasiteetin ylijiami on 4,4 hehtaaria asu-
kasta kohden.

Suomen nykyisessi hallitusohjelmassa
timi haaste on tunnistettu ja tavoitteeksi
on asetettu materiaalien ja energian kiy-
ton tehokkuuden

lisigminen  tuot- Asukasta kohden laskettuna
suomalaiset kuluttavat
Vuonna 2005 hal- luonnonvaroja moninkertaisesti

teiden elinkaaren
kaikissa vaiheissa.

kunta. Toimenpide-ehdotuksia ei kuiten-
kaan vieli ole saatu kiyntiin.

Metsien elinkykyyn
kiinnitetadn huomiota

Monia ympiriston kannalta haitallisia il-
mansaasteita, joista merkittivimpii ovat
rikkidioksidi- ja typen oksidipiistot, on
etenkin 1980- ja 1990-luvuilla saatu
merkittivisti vihennettyd kansainvilisin
sopimuksin. Euroopan rikkipaistot vihe-
nivit 60 prosentilla vuosina 1980-2000.
My®és typen oksidien piistét Euroopas-
sa ovat sitten 1980-luvun selvisti pienen-
tyneet. Rikkidiok-
sidi- ja typenok-
sidipadstét muut-
tuvat ilmakehissa
erilaisten kemial-

lituksen asettama €nemman kuin muut maapallon listen prosessien

KULTU  -toimi- gsukkaat.
kunta teki ehdo-

kautta hapoiksi ja
laskeutuvat maa-

tuksen  kansalli-

seksi kestivin kulutuksen ja tuotannon
ohjelmaksi. Ohjelmassa on listattu ympi-
ristopoliittisia toimia, jotka tarvitaan
jotta Suomesta tulisi ekotehokas yhteis-

han joko hiukkas-
maisina yhdisteini tai ilman kosteuteen
tai sadeveteen liuenneina. Maaperissi tai
vesistossd hapan laskeuma aiheuttaa mo-

nia haitallisia vaikutuksia, jos ekosystee- »
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Eraiden maiden ekologinen jalanjalki vuonna 2003
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Léihde: WWE, Living Planet Report 2006

min kriittinen kuormitus ylittyy.

Piastovihennyksien ansiosta erityi-
sesti rikkilaskeuma on pienentynyt niin
Suomessa kuin muuallakin Euroopassa.
Suomen mittausasemilla laskeuma on
vuodesta 1985 vihentynyt rikin osalta
50-60 prosenttia ja typen osalta 20-40
prosenttia. Ympiristdn happamoitumista
esiintyy Suomessa kuitenkin yhi kaikkein
herkimpien ja kuormitetuimpien aluei-
den maaperissi ja vesissi.

Metsit ovat Suomen taloudellisesti
tirkein luonnonvara ja piiosa Suomen
pinta-alasta on talouskaytdssa olevia met-
sid. Avainasemassa Suomen metsiluon-
non monimuotoisuuden suojelussa on
talousmetsien metsinhoitotoimenpiteet,
jotka ovat aiemmin aiheuttaneet metsi-
luonnon yksipuolistumista, kuten vanho-
jen metsien ja lahon puuaineksen vihen-
tymisti. Yksityismetsien uudet hoitosuo-
situkset huomioivat myds metsien moni-
muotoisuuteen liittyvit kysymykset. Tir-
kei keino talousmetsien monimuotoisuu-
den edistimisessi on siilyttidd luonnonti-
laisina metsilain mukaiset erityisen tir-
keidt elinympdrist6t ja muut, metsinhoi-
tosuositusten ja sertifioinnin mukaiset
arvokkaat luontokohteet.

Suomen biodiversiteettiohjelman
arvioinnin yhteydessid tehtiin ennuste
uhanalaisten lajien maiirin kehittymi-

54 Tieto&trendit 10 joulukuu 2006

6 8 10 12 14
Hehtaaria per asukas

Kuvio 2

sestd vuoteen 2010 mennessi. Heikom-
min tunnetuista elidryhmistid pystyttiin
vuonna 2005 arvioimaan 68 prosenttia
enemmin eli 4 524

lajia vuoden 2000 lImastonmuutos voimistuu,

vihuonekaasupiistojain keskimiirin 5,2
prosentilla vuoden 1990 tasosta kaudella
2008-2012. Vaikka Kioton pdytikirja on
ensiaskel kasvihuonekaasujen vihentimi-
sessi turvalliselle tasolle, se ei vield juuri-
kaan hidasta ilmastonmuutosta. Hallitus-
ten vilinen ilmastopaneeli IPCC (Inter-
governmental Panel on Climate Change)
arvioi, etti maapallon keskilimpétila voi
kohota ilmastonmuutoksen seurauksena
1,4-5,8 astetta vuoteen 2100 mennessa.
[PCC:n mukaan piistdjen vihentimistar-
ve olisikin pitkilld aikavililli 50-90 pro-
senttia maailmanlaajuisesti.

Samaan aikaan maailman ennustettu
energiankulutus on kuitenkin hurjassa
kasvussa. Yhdysvaltojen EIA:n (Energy
Information Administration) julkistaman
viimeisimmin ennusteen mukaan maa-
ilman energiankulutus kasvaisi 71 pro-
senttia vuosina 2003-2030. Lisiksi ennus-
teen mukaan vuosina 2003-2030 maa-
ilman sihkoénkulutus jopa kaksinkertais-
tuisi. Eniten kulutus on kasvamassa kehit-
tyvissi maissa kuten
Intiassa ja Kiinassa.

2 691 lajiin verrat- paastdjen maailmanlaajuinen Lisaantyva  kulutus

tuna. Vuonna 2000
uhanalaisia  lajeja

tuissa elisryhmissi ~ oletettu.
138 ja hivinneiti

vahentamistarve paljon
oli huonosti tunne- SUurempi kuin aiemmin

aiotaan myos kat-
taa edelleen pidosin
fossiilisilla  polttoai-
neilla, kuten o&ljylla
ja kivihiilelld. Hiilidi-

21, vuoden 2010

ennusteessa 380 uhanalaista ja 82 hivin-
nyttd lajia. Uhanalaisten lajien miirin
kasvun erdini syynd on maatalousympi-
ristébn muuttuminen yksipuolisemmaksi,
joka nikyy esimerkiksi erdiden lintulajien
kantojen pienenemiseni. Toisaalta jotkut
tulokaslajit, kuten merimetso ovat lisiin-
tyneet voimakkaasti rannikkovesien rehe-
vOitymisen myota.

llmastonmuutos vakavin
ymparistouhka

Yksi kestivin kehityksen suurimmis-
ta huolista on ilmastonmuutoksen voi-
mistumisen torjunta. YK:n vuonna 1997
solmitun, kasvihuonekaasujen vihenti-
misti koskevan Kioton pdoytikirjan mu-
kaan teollisuusmaiden tulee leikata kas-

oksidipaastét kasva-
vat lihes yhtd nopeasti kuin energiankulu-
tus, joten kokonaispiistét nousisivat vuo-
den 25 miljardista tonnista 43,7 miljardiin
tonniin vuonna 2030. Ilmastonmuutok-
sen torjumisessa ennusteiden ja tavoittei-
den vilinen ristiriita tuleekin lihitulevai-
suudessa vaatimaan tiysin uusien keinojen
ja tavoitteiden kiyttéoottoa.

Euroopan unioni on useissa yhteyk-
sissi asettanut pitkdn aikavilin ohjaa-
vaksi ilmastotavoitteeksi, etti maapallon
limpétila ei saisi nousta enempii kuin
kaksi astetta esiteolliseen aikaan verrat-
tuna. Osa jasenmaista aikookin vihentia
vapaaehtoisesti pdistdjd sovittua enem-
min. Ruotsi aikoo leikata piistdjd neljd
prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen
2012 mennessi, vaikka EU:n sisdinen taa-
kanjako antaisi sen kasvattaa paistomii-
rid neljilla prosentilla.

My6s Iso-Britannia on energiastrategi-
assaan sitoutunut vihentimiin paistoji
EU-taakanjaon edellyttimin 12,5 pro-
sentin sijasta jopa 20 prosentilla vuoteen
2010 mennessi. Saksan tavoitteena on 25
prosentin vihennys vuoteen 2005 men-
nessi, kun taakanjaon mukaan sen tavoite
olisi 21 prosentin vihennys vuoteen 2012
mennessi. Lisiksi Iso-Britannia ja Ruotsi
ovat ilmaisseet pyrkivinsi jopa 60 pro-
sentin paistdvihennyksiin vuoteen 2050
mennessa.

EU:n taakanjakosopimuksessa Suomi
on sitoutunut saattamaan kasvihuone-
kaasupidistonsd  keskimiirin - vuoden
1990 tasolle vuosina 2008-2012. Kesi-
kuussa 2006 hyvik-

sytyssi kansallisessa Ruotsin esimerkki on
energia- ja ilmas- herattanyt kannatusta
saaneen ajatuksen
Suomen muuttamisesta

tostrategiassa tode-
taan, ettdi Suomen
kasvihuonekaasu-

men ilmasto tulee vdistimittid limpene-
miin, sademiirit tulevat kasvamaan ja
metsien altistuminen alailmakehin otso-
nille ylittdd kriittisen tason eteldisim-
missi Suomessa. Pahimmissa kehitys-
vaihtoehdoissa Suomen keskilampétilan
arvioidaan kohoavan vuosisadan puolivi-
liin mennessi jopa 6-7 astetta ja metsien
otsonialtistuksen kasvavan kriittisen suu-

reksi Pohjois-Suomessakin.

Eroon fossiilisista polttoaineista

Huomattava osa energiantuotannon hai-
tallisista ympiristovaikutuksista on seu-
rausta fossiilis-
ten polttoaineiden
kiytostd.  Fossiilis-
ten polttoaineiden
kayton  aikaansaa-
mat ympdristohai-

paistot tulevat kas-  Oljyriippumattomaksi vuoteen tat ovat merkitti-

vamaan yli Kioton 2030 mennessa.

tavoitetason  ellei

vid ja uhkaavat mo-
nin paikoin luonnon

paastojen  rajoitta-

miseksi ryhdytid miiritietoisiin ja tehok-
kaisiin toimenpiteisiin. Toimenpiteitd tar-
vitaan energian tuotannossa ja kiytossd,
liikenteessi, rakentamisessa ja yhdyskun-
tasuunnittelussa, maa- ja metsitalouden
piistdjen hallinnassa seki jitehuollossa.

Suomen kansallisen energia- ja ilmasto-
strategian tavoitteena on, ettd uusiutuvien
energialdhteiden kokonaiskdyttd kasvaisi
ainakin neljannekselld vuoten 2015 men-
nessi ja vihintiin 40 prosentilla vuoteen
2025 mennessi. Erityisen voimakkaasti
strategiassa luvataan lisiti metsitihteesti
tehdyn hakkeen, peltobiomassojen, kier-
rityspolttoaineiden ja biokaasun kayt-
tod. Tavoitteena on, ettd niiden osuus pri-
miirienergiasta ainakin kolminkertaistuu
nykyisestd kahdesta prosentista yli kuu-
teen prosenttiin seuraavien 15-20 vuoden
aikana. Uusiutuvan energian osuus pri-
maidrienergiasta voisi tilldin nousta lihes
kolmannekseen, kun vuonna 2003 osuus
oli 23 prosenttia.

[lmatieteen laitos on Finsken -hank-
keessa laatinut skenaariota Suomen tule-
vaisuuden ilmastolle ja ilmakehin koos-
tumukselle. Ennusteiden mukaan Suo-

uusiutumis- ja kan-
tokykyd. Oljyn maailmanmarkkinahintaa
on viime vuosina nostanut Sljyn tarjon-
nan supistuminen ja kysynnin kasvami-
nen. Vield 1990-luvun lopulla 6ljyn tar-
jonnan vylittiessi reilusti kysynnin raa-
kadljyn reaalihinta laski, ollen reaalises-

Ympdristo

ti alimmillaan vuonna 1998, jolloin alit-
tui myds ensimmaistd 6ljykriisid vuonna
1973 edeltinyt hintataso. Vuonna 2005
oljyn hinta lihti nousuun Meksikonlah-
della riehuneiden hirmumyrskyjen hii-
ritessi tuotantoa. Korkeimmillaan raaka-
dljyn hinta oli noin 67 dollaria tynnyrilta
elo-syyskuun 2006 vaihteessa. Oljytuot-
teiden maailmanmarkkinahintojen nou-
sun taustalla on viime vuosina ollut eten-
kin kysynnin kasvu, mutta ljyteollisuu-
den mukaan myos rajallinen jalostuska-
pasiteetti.

Muista Pohjoismaista etenkin Norja ja
Ruotsi ovat viime vuosina olleet huoles-
tuneita Sljyn saatavuudesta tulevaisuu-
dessa ja ilmastonmuutoksen nopeasta
etenemisestd. Suurin osa niiden 6ljysti
on tullut Pohjanmeren &ljykentilti, joi-
den tuotantomaiirit ovat jo kidiantyneet
pysyviin laskuun. Ruotsin hallitus aset-
tikin vuonna 2005 tavoitteekseen tehdi
Ruotsi, ensimmiisenid maana maailmassa,
riippumattomaksi fossiilisista polttoai-
neista vuoteen 2020 mennessi. Osana
tavoitetta on esitetty Ruotsin muutta-
mista tidysin 6ljyttdmiksi vuoteen 2020
mennessa.

Ruotsi on 30 viime vuoden aikana
vihentinyt 6ljyn osuutta asuntojen lim-
mityksessi 70 prosentilla ja laskelmien
mukaan myds loput 30 prosenttia on rea-

Suomen reaalisen BKT:n ja ilmapaastojen kehitys (1990=100)
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Suomen suoran materiaalien kulutuksen ja piilovirtojen kehitys
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listista korvata muilla limmityskeinoilla.
Lihivuosien konkreettisina tavoitteina on
laskea 6ljypohjaisten liikennepolttoainei-
den kulutusta 40-50 prosenttia, alentaa
dljyn kayttdd teollisuudessa 25-40 pro-
senttia, luopua kokonaan 6ljyn kiytostd
limmityksessi ja tehostaa energian kiyt-
tod 20 prosentilla. Niin Ruotsi vapautuisi
dljyriippuvuudesta vuoteen 2020 men-
nessi. Ruotsissa on tehty poliittinen pai-
tOs siitd, ettd biopolttonesteiti ryhdytiin
valmistamaan ja kiyttimiin liikenteen
polttoaineena. Julkisin varoin on jo huo-
mattavasti tuettu biopolttonesteisiin siir-
tymisti verotuksen ja erilaisten investoin-
tien kautta.

Myés Suomessa Ruotsin esimerkki on
herittinyt kannatusta saaneen ajatuksen
Suomen muuttamisesta dljyriippumatto-
maksi vuoteen 2030 mennessi. Pohjan-
meren dljyntuonnin supistuessa 1990-
luvun lopulta lihtien, on tuonti Venijilti
lisddntynyt rajusti. Vuonna 2005 jo yli
80 prosenttia Suomen kiyttimisti raa-
kaoljystd tuotiin Venijiltd. Lisiksi vuo-
sina 2001-2004 Suomen &ljyn kokonais-
kulutus kasvoi, ja pientd supistumista
tapahtui vasta vuonna 2005. Biopoltto-
aineiden valmistuksen ja kiyton lisidmi-
nen onkin saanut Suomessa kannatusta jo
yksin huoltovarmuussyisti. Vuoden 2006
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Kuvio 4

aikana Suomeen ilmoitettiin suunnitelta-
van kaikkiaan puolenkymmenti eri bio-
polttoainetehdasta. Niiden piiasiallinen
raaka-aine olisi ohra.

EU-direktiivin mukaan biopolttoai-
neiden ja muiden uusiutuvien polttoai-
neiden vihimmiisosuus liikennepoltto-
aineissa tuli olla vuoteen 2005 mennessi
kaksi prosenttia energiasisillostd. Vihim-
miisosuutta on tarkoitus kasvattaa vuo-
sittain niin, etti vuoden 2010 lopussa
saavutetaan 5,75 prosentin osuus. Suomi
on tistd aikataulusta jiljessd, joskin halli-
tus ilmoitti kesikuussa 2006 EU-komis-
siolle tavoittelevansa EU:n biopolttoai-
nedirektiivin indikatiivista tavoitetta eli
vuonna 2010 markkinoilla olevista lii-
kenteen polttoaineista biopolttoaineita
olisi yli 5,75 prosenttia.

Suomessa kiyttovelvoite biopoltto-
aineen sekoittamiseksi bensiiniin ja die-
seliin on ensisijainen biopolttoaineiden
kiyton edistimiskeino. Tavoitteena on
vaiheittainen eteneminen siten, etti bio-
polttoaineen osuus olisi prosentin verran
vuonna 2008, kaksi prosenttia vuonna
2009 ja kolme prosenttia vuonna 2010.
Kiyttovelvoitteella voidaan kuitenkin
toteuttaa vain osa tavoitteesta, johon
Suomi on sitoutunut.

Esimerkiksi piikaupunkiseudun bus-

siliifkenteestd 15-30 prosenttia on tarkoi-
tus muuttaa kiyttaimain biodieselid vuo-
teen 2010 mennessi. Niin pienhiukkas-
piistot alenisivat 30 prosentilla ja typen-
oksidien 15 prosentilla. Hankkeen toteu-
tumisen edellytys on, etti valtio osallis-
tuu kokeilun kustannuksiin. Mychemmin
kokeilun on tarkoitus laajeta Ruotsiin ja
Ranskaan. Hankkeessa mukana olevan
Neste Oil Oyj:n on suunnitelmissa on
nousta maailman johtavaksi biopolttoai-
neiden valmistajaksi.

Nykyinen polttoaineiden hintataso ei
vield johda siihen, ettd biopolttoaineet
tulisivat vield yleisesti kiytt6on. Suomen
tieliikenteen siirtyminen biopolttoainetta
kiyttiviin autoihin on pitkilti kiinni
yhteiskunnan taloudellisen tuen kohden-
tamisesta toimivan polttoaineen jakelu-
jarjestelmin luomiseen sekid biodiesel-
ja etanoliautojen hankintaan. Nopea ja
hallittu siirtymi vaatisikin nopeita uusia
poliittisia pdatoksid ja toimenpiteitdi. ™

Jukka Hoffren tydskentelee erikoistutkijana
Tietotekniikka- ja menetelmdpalvelut
-yksikén Tutkimus- ja kehittdmisyksikossd
Tilastokeskuksessa. Hdn on perehtynyt
etenkin ympdriston tarkastelemiseen
taloustieteen ndkokulmasta sekd kestdvdn
kehityksen mddrdllisten mittareiden
kehittdmiseen, kuten ekotehokkuuden
indikaattoreihin, vihredicn BKT:hen

ja materiaalivirtatilinpitoihin.

Ldhteet: Tilastokeskus. Luonnonvarat ja
ympdristd 2006, Kansantalouden

tilinpito, Tutkimuksia 231 ja Energiatilasto 2005,
KTM; Energiakatsaukset.
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